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ВСТУП

Програму вступних іспитів складено на основі освітньо-професійних
програм підготовки «молодший спеціаліст» та «бакалавр».

Мета вступних іспитів – перевірка рівня підготовки абітурієнтів з метою
встановлення його достатності для продовження навчання і подальшого
здобуття відповідного ступеня вищої освіти.

Програма вступних іспитів абітурієнтів, що мають попередню підготовку,
складена з урахуванням того, що здобувач володіє знаннями в обсязі,
передбаченому відповідними освітніми програмами, що забезпечують відповіді
на запитання з базових розділів загальноінженерних та фахових дисциплін:
технічної механіки (теоретична механіка, опір матеріалів, деталі машин),
технічної термодинаміки та теплопередачі, гідромеханіки, електротехніки,
суднової енергетики, суднових допоміжних механізмів, суднових енергетичних
установок, двигунів внутрішнього згоряння, суднових котельних установок,
суднових турбінних установок, суднових вантажних та палубних механізмів,
Конвенцій, охорони праці, технічного використання, обслуговування та
ремонту суднових технічних засобів.
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1. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ ВСТУПНИХ ІСПИТІВ.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Абітурієнту, що прибув на іспит необхідно мати з собою паспорт.
Письмові екзаменаційні роботи проводяться у формі тестів та виконуються на
аркушах зі штампом Херсонської державної морської академії (додаток А). На
аркушах не допускаються будь-які умовні позначки, що б розкривали авторство
роботи. Прізвище вступника вказується тільки на титульному аркуші.

Критерії оцінювання. Для конкурсного відбору вступників оцінювання
проводиться за двохсотбальною шкалою. Кожен білет містить двадцять п’ять
тестових завдань. Кожне завдання складається із власне запитання та чотирьох
варіантів відповіді, з яких лише один правильний (див. табл.).

Таблиця - Схеми нарахування балів та критерії оцінювання завдань вступного
іспиту з фахової підготовки

Форма / опис завдання Оцінювання
Тестове завдання з вибором однієї
правильної відповіді. Завдання
складається з основи та чотирьох
варіантів відповіді, з яких лише один
правильний. Завдання вважається
виконаним, якщо учасник вибрав і
позначив відповідь в аркуші
відповідей (додаток А)

0 або 8 балів:
8 балів, якщо вказано правильну
відповідь;
0 балів, якщо вказано неправильну
відповідь, або вказано більше однієї
відповіді, або відповіді на завдання не
надано

25 рівноцінних тестових завдань 0…96 балів – іспит не складено
104…200 балів – іспит складено

Після завершення іспиту оцінки всіх вступників заносяться у рейтингову
таблицю за спаданням балів.

Під час проведення вступних іспитів заборонено використовувати
електронні засоби інформації, підручники, навчальні посібники, мобільні
телефони, інші матеріали, засоби та пристрої, якщо вони не передбачені
рішенням Приймальної комісії. У разі користування вступником під час іспитів
сторонніми джерелами інформації, включаючи підказки, він відсторонюється
від участі в іспитах, про що складається акт. На його письмовій екзаменаційній
роботі екзаменатори вказують причину відсторонення та час. При перевірці
така робота дешифрується і за неї виставляється незадовільна оцінка незалежно
від обсягу і змісту написаного.

Вступники, які не з'явилися на іспит без поважних причин у зазначений у
розкладі час, до складання подальших іспитів та участі у конкурсі не
допускаються. За наявності поважних причин, які підтверджені документально,
вступники можуть допускатись до складання пропущених вступних іспитів з
дозволу Приймальної комісії в межах установлених строків проведення іспитів.

Особи, які не встигли за час письмового іспиту повністю виконати
екзаменаційні завдання, здають їх незакінченими.

Перескладання вступних іспитів не допускається.
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2. ОСНОВНІ ТЕМИ, НА ЯКИХ БАЗУЮТЬСЯ ПИТАННЯ ВСТУПНОГО
ІСПИТУ ДЛЯ СТУПЕНЯ ВИЩОЇ ОСВІТИ «БАКАЛАВР»

(на базі освітньо–кваліфікаційного рівня «молодший спеціаліст»)

Розділ 1. Склад, призначення, класифікація та основні показники
суднових енергетичних установок

Призначення, класифікація і склад суднових енергетичних установок.
Дизельна, паротурбінна, газотурбінна, комбінована та змішана суднова
енергетична установка (СЕУ). Допоміжна котельна установка. Суднова
електростанція. Аварійні джерела енергії та вимоги до них.  Основні показники
СЕУ.

Розділ 2. Технологія матеріалів. Технічна механіка
Механічні властивості металів та методи їх визначення. Сплави та їх

будова. Будова, властивості, маркування та застосування вуглецевих сталей і
чавунів. Леговані сталі. Кольорові метали та їх сплави: характеристика, будова,
властивості, маркування і застосування. Основи технології термічної обробки
металів. Поверхневе зміцнення сталі. Технологія термічної та хіміко–термічної
обробки вуглецевих сталей. Основи обробки матеріалів тиском. Основи
технології різання матеріалів, різальні інструменти та верстати токарної,
свердлильної, фрезерної груп. Основи технології зварювання металів.
Неметалеві і композиційні матеріали, їх характеристики та застосування.
Використання конструкційних матеріалів у суднобудуванні.

Основні аксіоми статики. Рівновага збіжної та довільно розташованої
системи сил. Кінематика поступального, обертового та плаского рухів. Теореми
динаміки. Закони тертя. Самогальмування. Загальні поняття опору матеріалів.
Елементи теорії напруженого та деформованого стану. Загальний випадок дії
сил на брус. Прості деформації прямого брусу. Чисте розтягування – стискання.
Зсув, кручення та згин бруса. Класифікація механічних передач та їх
призначення. Передавальне число. Пасові передачі. Характеристика різних
типів. Види зубчастих передач. Основні характеристики зубчастих передач.
Зубчасті редуктори. Черв'ячні передачі. Класифікація черв'ячних передач.
Конструкції черв'яків і черв'ячних коліс. Ланцюгові передачі. Основні
характеристики ланцюгових передач, конструкції і область застосування.
Основні геометричні параметри. Передача гвинт–гайка. Будова і призначення
передач гвинт–гайка. Силові співвідношення в гвинтовій парі. Призначення,
конструкції та матеріали, навантаження осей і валів. Підшипники ковзання.
Конструкції та матеріали підшипників ковзання. Розрахунок режимів
напівсухого, напіврідинного і рідинного тертя. Підшипники кочення.
Конструкції і призначення основних типів підшипників кочення. Установка,
мащення та ущільнення підшипників кочення. Розрахунок підшипників
кочення і їх вибір. Ущільнювальні пристрої, класифікація за принципом дії.
Пружні елементи механізмів. Пружини. Призначення. конструкції та матеріали
пружин. Муфти. Жорсткі, компенсуючі, пружні, фрикційні, запобіжні муфти.
Нарізеві з'єднання. Параметри нарізі. Зварні з'єднання. Основні види зварних
з'єднань і типи зварних швів. Шпонкові і шліцьові з'єднання, їх класифікація та
розрахунки.
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Розділ 3. Прикладні питання технічної термодинаміки, гідромеханіки
і теплопередачі в суднових енергетичних установка та їх елементах

Основні закони термодинаміки. Робочі тіла теплових двигунів, їх
властивості та основні процеси зміни стану. Прямий та зворотній
термодинамічні цикли.

Основні властивості рідин. основні закони гідростатики та гідродинаміки.
Ламінарний і турбулентний режими руху. Рівняння збереження енергії,
суцільності і кількості руху. Розрахунок втрат напору і прийоми їх зниження.

Течія газів у соплах і каналах, прискорення газового потоку. Режими
витікання крізь сопла.

Основні закономірності теплопровідності, конвективного та променевого
теплообміну. Тепловіддача при вільній або примусовій конвекції.

Тепловіддача при кипінні рідин. Процеси бульбашкового кипіння у
великому об’ємі і в трубах при природній і вимушеній конвекції.  Рівняння
подібності. Тепловіддача при конденсації та твердих поверхнях.
Теплопередача. Теплообмінні апарати. Типи теплообмінних апаратів. Основи
розрахунку теплообмінних апаратів.

Розділ 4. Будова, теорія й експлуатація характеристики СЕУ та її
елементів

Дизельні установки, їх склад, характеристика та область використання.
Паливо і мастила, які використовуються в ДВЗ. Класифікація суднових
двигунів внутрішнього згоряння. Конструктивна будова ДВЗ. Втрати і ККД
ДВЗ. Потужність ДВЗ. Теорія робочих процесів у ДВЗ. Теоретичні цикли
поршневих двигунів внутрішнього згоряння.

Паротурбінні установки, їх склад, характеристики й область
використання. Масові, габаритні та економічні показники установок їх
основних елементів. Теоретичні цикли паротурбінних установок. Цикл з
проміжним перегріванням пару. Регенеративний цикл.

Газотурбінні установки, їх склад, характеристики й область
використання. Масові, габаритні та економічні показники установок і їх
головних агрегатів. Методи розрахунку установок. Теоретичні і дійсні цикли
ГТУ. Комбінування циклів та робочих тіл, як засіб підвищення ККД. Будова,
принцип дії, основні положення розрахунку газових турбін, компресорів,
регенераторів і охолоджувачів повітря.

Котельні установки в складі СЕУ. Парові та термомасляні котли,
допоміжні й утилізаційні котли, їхні параметри. Органічне паливо для суднових
котлів, його характеристики. Основи  теорії і матеріальний баланс процесу
згоряння.

Головні суднові передачі і муфти. Призначення і типи передач.
Механічні, гідравлічні, електричні та комбіновані передачі. Конструкція
основних елементів валопроводів.

Склад, характеристики та параметри генераторів та споживачів теплоти
та електричної енергії.

Дизель– та турбогенератори. Методи опріснення води та типи суднових
водоопріснювальних установок, робочі процеси в них.
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Принципові технологічні системи обробки газових середовищ; робочі
процеси в них. Суднові нагнітальні, компресорні та розширювальні машини і
установки.

Розділ 5. Випробування, експлуатація, управління, діагностика і
надійність суднових енергетичних установок

Випробування суднових енергетичних, холодильних установок та систем
кондиціювання. Стендові випробування обладнання установок. Швартові
випробування обладнання та установок в цілому. Ходові здавальні
випробування установок.

Зміст і завдання технічної експлуатації СЕУ. Технічне використання,
технічне обслуговування суднових технічних засобів.

Призначення і характеристики систем управління. Особливості
управління головними двигунами СЕУ та їх регулювання. Управління
головними параметрами систем, обслуговуючих роботу СЕУ і їх регулювання.
Судно, як джерело забруднення навколишнього середовища. Екологічні
проблеми СЕУ.
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3. ПИТАННЯ ДО ВСТУПНОГО ІСПИТУ
ДЛЯ СТУПЕНЯ ВИЩОЇ ОСВІТИ «БАКАЛАВР»

(на базі освітньо-кваліфікаційного рівня «молодший спеціаліст»)

Наведені питання є ключовими для складення тестових завдань.
1. Динамічна і кінематична в’язкість рідини. Режими течії. Критерій

Рейнольдса.
2. Реальний газ. Рівняння Ван–дер–Ваальса. Критичний стан. Фазові

переходи.
3. Закони термодинаміки.
4. Складний рух точки. Переносна та відносна швидкість. Переносне,

відносне та коріолісове прискорення.
5. Властивості гідростатичного тиску. Розрахункова залежність для

сили гідростатичного тиску на плоскі і циліндричні поверхні.
6. Неврівноважений стан. Явище перенесення. Рівняння дифузії

(закон Фіка), теплопровідності (закон Фур’є), в’язкості (закон Ньютона).
7. Теорема про зміну кінетичної енергії механічної системи.

Потенціальна енергія. Закон збереження енергії.
8. Реакції зв’язків. Типи зв’язків. Умови рівноваги: а) збіжних сил;

б)сил, які лежать в одній площині; в)паралельних сил.
9. Неінерційні системи відліку. Сили інерції (переносна, відцентрова і

коріолісова). Їх прояв на суднах.
10. Обертальний рух твердого тіла. Кутова швидкість і кутове

прискорення.
11. Поняття про фізичні, хімічні, механічні та технологічні властивості

металів.
12. Поняття про сплави. За яких умов компоненти у твердому стані

можуть утворювати сплави.
13. Поняття про нормалізацію сталі, її призначення, виконання,

структура та властивості, які утворюються, застосування.
14. Поняття про загартування сталі. Його призначення, різновиди,

виконання, структура та властивості, які утворюються, застосування.
15. Поняття про відпускання сталі. Його призначення, різновиди,

виконання, структура та властивості, які утворюються, застосування.
16. Поняття про хіміко–термічну обробку сталі, її призначення,

різновиди, виконання, застосування.
17. Класифікація сталей за призначенням, їх маркування.
18. Інструментальні сталі, їх маркерування, призначення, властивості

та характеристика.
19. Алюміній та сплави на його основі, їх характеристика.
20. Мідь та сплави на його основі, їх характеристика.
21. Бабіти, їх характеристика, призначення.
22. Класифікація видів корозії.
23. Технологічні процеси зварювання металів, обладнання,

інструменти та пристосування, що використовується при зварюванні.
24. Способи зварювання, вид енергії, що використовується при

зварюванні, матеріал електроду та флюсу.
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25. Технологічний процес різання матеріалів. Способи різання,
різальний інструмент. Режими різання та їх характеристики. Основні параметри
різання.

26. Поняття міцності, можливі види порушення міцності.
27. Напруження, їх розмірність. Яке напруження називають

нормальним? Яке напруження називають дотичним? Закон парності дотичних
напружень.

28. Що таке деформація?
29. Яку властивість матеріалу називають пружністю ?
30. Яку деформацію називають лінійною? Як її підрахувати для розтягу

і стиску?
31. Чому усереднено дорівнює коефіцієнт Пуассона для більшості

конструкційних металевих сплавів?
32. Що називають механічними характеристиками матеріалів?
33. Діаграма деформування низьковуглецевої сталі.
34. Формула закону Гука.
35. Модуль пружності, його розмірність. Яку властивість матеріалу він

характеризує? Чому він дорівнює для сталі?
36. Які напруження називають межею пропорційності, межею

текучості, межею міцності?
37. Чим характеризується жорсткість матеріалу та жорсткість стержня

при розтягові?
38. Що називають запасом міцності?
39. Як записується умова міцності при розтягу та стиску? Які задачі

можна розв'язувати за допомогою цієї умови?
40. 3 чим пов'язана необхідність введення нормативного запасу

міцності?
41. Що таке допустимі напруження?
42. Які напруження приймають граничними для крихких і для

пластичних матеріалів?
43. Які стержневі системи називають статично невизначними?
44. Що називають згином?
45. Чистий та поперечний згин.
46. Що таке статичний момент площі і осьовий момент інерції?
47. Що таке осьовий момент інерції?
48. У чому полягає явище втрати стійкості стиснутого стержня?
49. Яку силу для стиснутого стержня називають критичною?
50. Що таке гнучкість стержня?
51. В яких межах застосовуються формули Ейлера і Ясінського?
52. Як визначається запас стійкості?
53. Що називають механічними передачами? Що таке передавальне

число?
54. Види механічних передач обертального руху.
55. Як поділяють передачі в залежності від способу передачі руху?
56. Чим відрізняються планетарні передачі від простих? Схеми

одноступінчастих планетарних передач, їх передавальне число.
57. Види зубчатих передач.
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58. Яке перетворення руху відбувається в передачі «гвинт – гайка» ?
59. Що називається редуктором?
60. Що називається мультиплікатором?
61. Для чого застосовують ступінчасті редуктори?
62. Які деталі входять до групи елементів обслуговування передач?
63. Призначення валів і осей, у чому між ними різниця?
64. Як класифікують вали за призначенням?
65. За допомогою чого з'єднують вали між собою?
66. Призначення та функції муфт. Як поділяють муфти за характером

з’єднання валів? Види неспіввісності сполучених муфтою валів.
67. Основні конструкції глухих, пружних та жорстких компенсуючих

муфт. Муфти фрикційні дискові, конусні. Кулачкові та кулькові запобіжні
муфти.

68. Як поділяють підшипники в залежності від виду тертя?
69. Будова підшипника кочення. Як поділяються підшипники кочення

в залежності від виду тіл кочення?
70. Класифікація насосів за призначенням та принципом дії.
71. Динамічні насоси.
72. Об’ємні насоси.
73. Поршневий насос: область застосування, технічна експлуатація.
74. Роторні насоси, область застосування, технічна експлуатація.
75. Шестерні насоси, область застосування, технічна експлуатація.
76. Гвинтові насоси, область застосування, технічна експлуатація.
77. Лопатеві насоси, область застосування, технічна експлуатація.
78. Роторно–плунжерні насоси, область застосування.
79. Вихорові насоси, область застосування, характеристики.
80. Струминні насоси, область застосування, характеристики.
81. Баластна система. Осушувальна система. Водовідливна система.
82. Протипожежні системи.
83. Система побутового водопостачання.
84. З’єднання трубопроводів.
85. Арматура трубопроводів, призначення.
86. Основні поняття, типи повітряних компресорів.
87. Основні параметри поршневих компресорів.
88. Призначення й основні елементи рульового пристрою.
89. Гідравлічні рульові машини (ГРМ) їх типи та конструкція. Основні

вузли ГРМ.
90. Вимоги СОЛАС і Регістру до рульових машин.
91. Основи технічного використання ГРМ.
92. Застосування вантажопідйомних механізмів на суднах, їх основні

елементи.
93. Призначення і принцип роботи теплообмінних апаратів.

Конструктивне виконання теплообмінних апаратів. Методи інтенсифікації
теплообміну в теплообмінних апаратах.

94. Призначення конденсаційної установки та системи, що її
обслуговують.

95. Робочий цикл СХУ та визначення питомих і загальних показників.
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96. Схеми роботи двох– і чотирьохтактних дизелів.
97. Індикаторна діаграма двох– і чотирьохтактних дизелів.
98. Теоретичний цикл роботи дизеля.
99. Продувка дизелів.
100. Індикаторні показники роботи двигуна. Ефективні показники

двигуна.
101. Ізобарний та імпульсний наддув.
102. Технічні характеристики і параметри сучасних допоміжних й

утилізаційних парових котлів і котлів з органічним теплоносієм.
103. Призначення і склад обслуговуючих систем допоміжних і

утилізаційних котлів. Системи живлення, подачі повітря, палива.
104. Організація топкових процесів в котлах. Організація спалювання

палив. Топкові пристрої. Типи форсунок. Глибина їх регулювання.
105. Прямий і зворотний теплові баланси котлів. Втрати теплоти.

Показники ефективності допоміжних і утилізаційних котлів.
106. Ефективність використання теплоти і теплообмінні процеси на

поверхнях нагріву котлів.
107. Природна і примусова циркуляція в контурах котлів. Рушійний

напір, опір підйомних труб, корисний напір, кратність і швидкість циркуляції.
108. Відкладення і корозія на зовнішніх поверхнях нагріву котлів.

Високотемпературна і низькотемпературна корозія.
109. Підготовка і введення котла в дію. Особливості розпалювання

котла. Вивід котла з дії. Мокре і сухе зберігання недіючого котла.
110. Прилади вимірювання і контролю температури. Одиниці

вимірювань. Шкали температур. Класифікація термометрів. Термометр опору,
та їх елементи. Термопари. Прилади прямої дії. Мостові вимірювальні схеми.
Електричні комплекти контролю температур.

111. Прилади вимірювання і контролю тиску. Загальні відомості про
вимірювання тиску. Прилади прямої дії. Деформації. Мембранні манометри.
Електричні прилади контролю тиску. Датчики тиску. Вимірювальні схеми
порівняння.

112. Контроль тиску суднових двигунів. Загальні поняття. Манометри.
Максі метри. Дифманометри. Індикатори тиску.

113. Прилади вимірювання витрат рідини. Загальні поняття. Об’ємний
метод контролю. Лічильники: дискові, шестеренні, ротаційні, крилаті.
Дросельний метод вимірювання витрат рідини.

114. Особливості та причини виникнення пожежі на судні. Опіки.
Перша допомога при опіках.

115. Конструктивний протипожежний захист судна, класи
протипожежних перекриттів.

116. Сигнали, що подаються при надзвичайних ситуаціях та конкретні
обов’язки членів екіпажу по сигналам тривоги.

117. Суднові індивідуальні рятувальні засоби, норми комплектації
вантажних і пасажирських суден індивідуальними рятувальними засобами їх
призначення та використання.

118. Суднові колективні рятувальні засоби, їх класифікація,
спорядження та використання.
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119. Допомога людині, що знаходиться за бортом судна, за допомогою
чергової рятувальної шлюпки. Перша допомога при перегріванні і
переохолодженні.

120. Організаційно–технічні протипожежні заходи згідно з вимогами
розділу 6 ПДНВ 78/95 з поправками 2010 р. перелом хребта, ознаки, перша
допомога.

121. Вимоги до підготовки моряків з питань безпеки праці згідно
ПДНВ–78/95 з поправками 2010 р.

122. Параметри мікроклімату у суднових приміщеннях. Призначення та
види суднової вентиляції.

123. Загальна характеристика травматизму на суднах. Перша допомога
при гострих інгаляційних отруєннях.

124. Принципи надання першої допомоги при кровотечі.
125. Основні вимоги МАРПОЛ 73/78 до техніко–організаційних заходів

по запобіганню забруднення сміттям із суден.
126. Ознаки електротравм. Перша допомога при електротравмах.
127. Методи транспортування потерпілого в умовах судна. Ознаки

черепно–мозкової травми.
128. Засоби індивідуального захисту органів дихання, захисту голови,

органів слуху, зору, ніг та рук. Переломи, ознаки, перша допомога.
129. Моніторинг забруднення морського навколишнього середовища.

Особиста і суспільна гігієна. Основні поняття.
130. Основні елементи СЕС та їх значення в забезпеченні

функціонування судна.
131. Класифікація споживачів електроенергії за призначенням.
132. Умови експлуатації електрообладнання (ЕО) на судні, вимоги до

характеристик, конструкцій, ізоляції.
133. Основні параметри суднового ЕО, вид струму, величина напруги,

частота. Вимоги до якості електроенергії. Електробезпечність, ПТЕ суднового ЕО.
134. Призначення та склад СЕС. Режими роботи.
135. Вимоги нормативних документів до комплектування СЕС. Схеми СЕС.
136. Джерела електроенергії СЕС. Класифікація, особливості.
137. Паралельна робота генераторів.
138. Акумулятори. Призначення та основні характеристики.

Акумуляторні приміщення. Вимоги безпеки.
139. Аварійні електростанції. Призначення, їх роль на судні.
140. Система розподілу електроенергії. Склад. Класифікація.

Особливості розподілу електроенергії на судні.
141. Розподільчі пристрої. Призначення та типи. Розміщення на судні.
142. Ураження електричним струмом та надання першої допомоги

постраждалому.
143. Захисні заходи від ураження електричним струмом.
144. Забезпечення електробезпеки при експлуатації ЕО.
145. Призначення резисторів, конденсаторів та індуктивностей в

електронних схемах управління. Їх символіка, параметри, різновидності.
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4. ОСНОВНІ ТЕМИ, НА ЯКИХ БАЗУЮТЬСЯ ПИТАННЯ ВСТУПНОГО
ІСПИТУ ДЛЯ СТУПЕНЯ ВИЩОЇ ОСВІТИ «МАГІСТР»

(на базі ступеня вищої освіти «бакалавр»)

Розділ 1. Склад, призначення, класифікація та основні показники
суднових енергетичних установок

Суднова енергетична установка, функціональний зв'язок елементів її
енергетичного обладнання, машин, механізмів, гідравлічних та газових систем.
Суднова пропульсивна установка і пропульсивний комплекс. Показники
динамічної взаємодії головного двигуна головної передачі, валопроводу, рушія
і корпусу судна. Показники енергоефективності СЕУ.

Розділ 2. Прикладні питання технічної термодинаміки, гідромеханіки
та теплопередачі в суднових енергетичних установка та їх елементах

Робочі тіла теплових двигунів, їх властивості та основні процеси зміни
стану. Прямий та зворотній термодинамічні цикли. Методи аналізу
ефективності прямих та зворотних термодинамічних циклів. Методи
порівняння термічних ККД  і коефіцієнтів трансформації енергії оборотних
циклів.  Розрахункові залежності для простих і складних трубопровідних
систем. Вплив експлуатаційних факторів на інтенсивність тепловіддачі.
Термічні опори й інтенсифікація процесу теплопередачі. Теплова ізоляція.

Розділ 3. Будова, теорія й експлуатація СЕУ та її елементів
Утилізація теплових втрат ДВЗ. Швидкісні і навантажувальні

характеристики ДВЗ. Ряди потужності, масові, габаритні та економічні
показники ДВЗ. Компонування ГТУ, їх класифікація, теплові схеми при повних
або часткових навантаженням. Робочі процеси й експлуатаційні
характеристики суднових ГТУ. Палива і мастила, які використовуються в ГТУ.
Спеціальні пристрої, механізми, допоміжне обладнання валопроводу, опорні та
упорні підшипники. Умови роботи валопроводу і його ККД. Системи СЕУ, їх
призначення та класифікація. Паливні системи та паливо підготовка, будова та
експлуатація елементів цих систем. Мастильні системи, будова та експлуатація
їх обладнання. Системи охолодження, будова та експлуатація їх обладнання.
Повітряно–газові системи, будова та експлуатація їх обладнання. Конденсато–
живильні та парові системи, будова та експлуатація їх обладнання.

Розділ 4. Випробування, експлуатація, управління, діагностика і
надійність суднових енергетичних установок

Накопичення пошкоджень при нестаціонарних режимах. Розрахунок по
граничним станам та граничним навантаженням. Судно, як джерело
забруднення навколишнього середовища. Екологічні проблеми СЕУ.
Амортизація обладнання енергетичних установок. Покриття, які поглинають
вібрацію. Засоби захисту від шуму. Матеріали і конструкції, які поглинають
звук. Глушіння шуму при усмоктуванні повітря в повітряних каналах та
каналах для відведення газів.
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5. ПИТАННЯ ДО ВСТУПНОГО ІСПИТУ
ДЛЯ СТУПЕНЯ ВИЩОЇ ОСВІТИ «МАГІСТР»

(на базі ступеня вищої освіти «бакалавр»)

Наведені питання є ключовими для складення тестових завдань.

1. Діаграми робочого циклу 4–хтактних ДВЗ.
2. Діаграми робочого циклу 2–хтактних ДВЗ.
3. Теоретичний цикл дизеля з газотурбінним наддувом.
4. Сорти палив, що застосовуються у ДВЗ. Основні характеристики палив,

що застосовуються у ДВЗ. Вплив властивостей палив на роботу ДВЗ.
5. Теоретично необхідна й дійсна кількість повітря для згоряння.
6. Склад і властивості повітряного заряду.
7. Характеристики процесу наповнення. Вплив конструктивних і

експлуатаційних факторів на параметри процесу наповнення.
8. Процес стиску. Параметри процесу стиску. Вплив конструктивних і

експлуатаційних факторів на процес стиску.
9. Процес згоряння. Вплив конструктивних і експлуатаційних факторів на

параметри процесу згоряння.
10. Процес розширення. Вплив конструктивних і експлуатаційних факторів

на параметри процесу розширення.
11. Індикаторні та ефективні показники роботи двигуна.
12. Визначення середнього індикаторного тиску й індикаторної потужності

двигуна в експлуатаційних умовах.
13. Вплив експлуатаційних і конструктивних факторів на індикаторні

показники роботи двигуна.
14. Характеристики процесу паливоподачі. Взаємозв’язок паливоподачі й

робочого процесу дизеля. Розпилювання палива. Взаємозв’язок
експлуатаційних і конструктивних факторів і характеристик
розпилювання.

15. Способи сумішоутворення в дизелях. Вплив способу сумішоутворення на
характеристики дизеля.

16. Процес газообміну у двотактному двигуні. Фази газообміну.
17. Показники якості газообміну двотактних двигунів. Схеми газообміну

двотактних двигунів.
18. Способи наддуву дизелів. Особливості наддув 2–тактних дизелів.

Особливості наддув 4–хтактних дизелів.
19. Згоряння палива у двигуні. Фази згоряння й характеристики динамічності

робочого процесу.
20. Показники теплонапруженості.
21. Вплив конструктивних і експлуатаційних факторів на теплонапруженість.
22. Зовнішні характеристики суднових дизелів. Гвинтові характеристики.

Обмежувальні характеристики. Регуляторні характеристики.
Навантажувальні характеристики.

23. Робота на гребний гвинт фіксованого кроку.
24. Робота на гребний гвинт регульованого кроку.
25. Вплив обростання корпусу судна на роботу дизеля.
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26. Контроль і діагностування дизеля.
27. Екологічні характеристики СДВЗ. Склад випускних газів.
28. Шляхи зниження змісту шкідливих речовин у випускних газах СДВЗ.

Метод каталітичного редукування обробки випускних газів СДВЗ.
29. Коректування робочого процесу СДВЗ із метою поліпшення екологічних

показників.
30. Показники надійності СДВЗ.
31. Паливо для СЕУ. Вимоги до палива для СЕУ. Характеристики та

показники якості суднових палив: експлуатаційні властивості палива та
фізико–хімічні показники палив. Вплив показників якості палива та
процеси розпилювання, нагароутворення, якість згоряння. Класифікація
суднових палив. Перспективні палива не нафтового походження.

32. Суднові паливні системи. Вимоги до них, склад. Особливості
обслуговування паливних систем для СЕУ різних типів. Підігрів,
відстоювання, сепарація, фільтрація та гомогенізація палива, суть цих
процесів, вибір оптимальних режимів. Хімічна обробка палив і присадки
до них. Обладнання систем та його експлуатація.

33. Мастила для СЕУ і суднових пристроїв. Експлуатаційні та фізико–хімічні
характеристики мастил. Маркування мастил. Моторні мастила дизельних
установок різного рівня форсування та швидкості. Мастила для турбін,
повітряних та холодильних компресорів, гідроприводів, редукторів,
палубних пристроїв. Консистентні та спеціальні мастила: контактні,
гепоїдні, протикорозійні. Синтетичні мастила.

34. Технології обробки мастил на суднах. Суднові мастильні системи, вимоги
до них, склад. Обладнання систем та його експлуатація. Особливості
мастильних  систем для СЕУ різних типів. Зміна показників якості
мастил в процесі  їх використання: забруднення продуктами зносу,
механічними домішками; обводнення та розрідження паливом, окислення
мастил, спрацьовування присадок. Відстоювання, підігрів, фільтрація,
охолодження, сепарування мастил. Продовження строків праці мастил:
сепарування, додача присадок, додача свіжого мастила. Контроль якості
мастил, бракувальні показники.

35. Технології підготовки води. Комплексне вирішення задач запобігання
утворенню накипу та корозії метала у котлах. Водні режими котельних
установок. Особливості водного режиму утилізаційних котлів. Водні
режими котельних установок. Технології обробки охолоджувальної води
дизельних установок з метою їх захисту від корозії та кавітації.
Технології обробки живильної води та дистиляту в опріснювальних
установках. Технології підготовки  питної води з дистиляту. Обладнання
систем та його експлуатація.

36. Технології обробки та очищення стиснутого робочого повітря. Обробка
стиснутого повітря для використання його в системах пуску дизелів і
пневмоавтоматики: водомасловідділення в теплообмінниках;
водомаслозбір в повітряних балонах з автоматичним або ручним
продуванням; механічна фільтрація.
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37. Мінімальні вимоги кодексу ПДНВ 78/95 з поправками 2010 року до
компетентності вахтових механіків на рівні експлуатації з функції
«Суднові механічні установки на рівні експлуатації».

38. Обов’язки старшого механіка та інших механіків.
39. Приймання–передача справ при прибутті/вибутті механіка на судно.
40. Обов’язки вахтового механіка. Організація вахти.
41. Робочі пости з вахтовим і безвахтовим обслуговуванням СЕУ.
42. Прийняття вахти та несення ходової машинної вахти.
43. Несення вахти під час стоянки судна на якорі й у порту.
44. Несення вахти в особливих умовах плавання.
45. Порядок заповнення вахтового машинного журналу.
46. Робота машинного відділення з без вахтовим обслуговуванням.
47. Готовності до маневрів суднової енергетичної установки.
48. Дії вахтового механіка при підготовці СЕУ до ходового режиму.
49. Безпечне керування головним двигуном при маневрах і виводі його на

режим повного ходу.
50. Вивід енергетичної установки з маневрового режиму після команди

«МАШИНА ВІЛЬНА».
51. Технічне використання суднових дизелів, в тому числі на режимах і в

умовах, відмінних від нормальних.
52. Технічне використання парових турбоагрегатів, в тому числі на режимах

і в умовах, відмінних від нормальних.
53. Технічне використання парових котлів, в тому числі на режимах і в

умовах, відмінних від нормальних.
54. Особливості обслуговування утилізаційних парових котлів.
55. Запобіжні заходи при упущенні води з котла.
56. Технічне використання паливної системи СЕУ.
57. Технічне використання системи мащення СЕУ.
58. Технічне використання системи охолодження СЕУ.
59. Технічне використання системи стиснутого повітря СЕУ.
60. Технічне використання відцентрових і вихорових насосів.
61. Технічне використання шестеренних і гвинтових насосів.
62. Технічне використання поршневих і плунжерних насосів.
63. Технічне використання струминних насосів.
64. Технічне використання вентиляторів.
65. Технічне використання поршневих повітряних компресорів.
66. Технічне використання рульових машин.
67. Технічне використання поверхневих теплообмінних апаратів.
68. Технічне використання випарних установок.
69. Технічне використання фільтрів.
70. Технічне використання паливних і масляних електропривідних

сепараторів.
71. Технічне використання пристроїв для запобігання забруднення моря із

суден.
72. Технічне використання посудин під тиском.
73. Проведення бункерувальних операцій.
74. Контроль кількості і якості поставленого палива на борт судна.
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75. Вимоги Кодексу ПДНВ–10 (78/95 компетентності вахтових механіків до
функції «Технічне обслуговування й ремонт (ТО і Р) на рівні
експлуатації».

76. Принципи організації робіт екіпажів по ТО і Р суднових технічних
засобів (СТЗ) в умовах експлуатації.

77. Вплив виконання ТО і Р на надійність та ефективність дії СТЗ.
78. Суднова документація по ТО і Р СТЗ.
79. Технічне обслуговування суднових дизелів.
80. Технічне обслуговування суднових парових турбомашин.
81. Технічне обслуговування газотурбінних двигунів.
82. Технічне обслуговування суднових парових котлів.
83. Технічне обслуговування відцентрових і вихорових насосів.
84. Технічне обслуговування шестеренних і гвинтових насосів.
85. Технічне обслуговування струминних насосів.
86. Технічне обслуговування поршневих повітряних компресорів.
87. Технічне обслуговування поверхневих теплообмінних апаратів.
88. Технічне обслуговування паливних і масляних електропривідних

сепараторів.
89. Технічне обслуговування вентиляторів.
90. Технічне обслуговування теплообмінних апаратів.
91. Технічне обслуговування посудин під тиском.
92. Технічне обслуговування фільтрів.
93. Технічне обслуговування підшипників ковзання.
94. Технічне обслуговування підшипників кочення.
95. Основні вимоги Регістра України до деталей та механізмів

вантажопідйомних пристроїв. Гідропривід вантажопідйомних машин та
його елементи.

96. Браковка замінюваних деталей вантажопідйомних пристроїв.
97. Технічне використання та обслуговування суднових кранів, брашпілів,

шлюпбалок.
98. Основні Закони України про охорону праці.
99. Забезпечення безпеки при експлуатації й ремонті ДВЗ.
100. Вимоги безпеки при проведенні зварювальних робіт у різних суднових

приміщеннях.
101. Запобіжні заходи при фарбувальних роботах на суднах.
102. Забезпечення безпеки при ремонтних роботах на суднах.
103. Організація профілактики та боротьба з пожежами на суднах.
104. Стаціонарні системи пожежогасіння на суднах та протипожежне

обладнання та його розміщення на судні.
105. Складові пожежі і вибуху (пожежний трикутник).
106. Класифікація пожеж. Небезпечні фактори пожежі. Методи гасіння

пожежі.
107. Конструктивні заходи протипожежного захисту на суднах та автоматичні

системи аварійно–попереджувальної сигналізації на судні.
108. Можливі види аварій і аварійних ситуацій, суднова документація для

прийняття заходів при аваріях.
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109. Знання шляхів евакуації, системи внутрішньосуднового зв’язку та
аварійно–попереджувальної сигналізації.

110. Значення навчань та тренувань для екіпажу судна, суднові аварійні партії,
та їх основні задачі.

111. Залишення судна і забезпечення життєздатності людей на рятувальному
засобі.

112. Причини травматизму на морському флоті. Забезпечення безпеки праці
на судні.

113. Методи знезараження і умови скидання стічних вод з судна.
114. Забезпечення охорони праці в машинно–котельному відділенні.
115. Забезпечення безпеки праці при експлуатації й ремонті суднових парових

котлів.
116. Умови скидання шкідливих рідких речовин що перевозяться наливом

(додаток 2 до Конвенції МАРПОЛ 73/78).
117. Умови скидання сумішей, що містять нафту з суден.
118. Державна система контролю забруднення навколишнього середовища на

суднах. Відновлення життєво важливих функцій організму.
119. Регулювання напруги, частоти в суднових електричних мережах.
120. Взаємодія регуляторів напруги та частоти.
121. Захист генераторів від короткого замикання, перевантажень, зворотної

потужності, зниження напруги.
122. Особливості постачання СЕС від берегових мереж.
123. Класифікація електроприводів (ЕП). Режими роботи. Види управління

ЕП. Застосування електродвигунів різних типів у ЕП.
124. Безконтактні комутатори: тиристори, семістори, силові транзистори.

Безконтактні станції управління ЕП.
125. Способи змінення частоти обертання ЕП.
126. Сучасні електроприводи перемінного струму суднових механізмів та

систем.
127. Використання у системах управління ЕП елементів електронної логіки,

мікропроцесорів.
128. Особливості ГЕУ. Класифікація.
129. Основні недоліки ГЕУ постійного струму.
130. Сучасні ГЕУ перемінного струму, їх переваги перед ГЕУ постійного

струму.
131. Комбіновані ГЕУ перемінно–постійного струму.
132. Схеми безщіткових суднових електричних генераторів.
133. Комутаційно–захисна апаратура суднових електричних мереж.
134. Електрична схема гідравлічних рульових машин суден.
135. Електрообладнання датчиків тиску, сигналізаторів рівня, що

перетворюють неелектричні величини в електричні.
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Додаток А – Аркуш відповідей

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ
ХЕРСОНСЬКА ДЕРЖАВНА МОРСЬКА АКАДЕМІЯ

Спеціалізація 271.02 «Управління судновими технічними системами
і комплексами»

АРКУШ ВІДПОВІДЕЙ

Обведіть один, правильний на Вашу думку, варіант відповіді.

Завдання 1.      а.    б.    в.    г.         Завдання 14.     а.    б.    в.    г.

Завдання 2.      а.    б.    в.    г.         Завдання 15.     а.    б.    в.    г.

Завдання 3.      а.    б.    в.    г.         Завдання 16.     а.    б.    в.    г.

Завдання 4.      а.    б.    в.    г.         Завдання 17.     а.    б.    в.    г.

Завдання 5.      а.    б.    в.    г.         Завдання 18.     а.    б.    в.    г.

Завдання 6.      а.    б.    в.    г.         Завдання 19.     а.    б.    в.    г.

Завдання 7.      а.    б.    в.    г.         Завдання 20.     а.    б.    в.    г.

Завдання 8.      а.    б.    в.    г.         Завдання 21.     а.    б.    в.    г.

Завдання 9.      а.    б.    в.    г.         Завдання 22.     а.    б.    в.    г.

Завдання 10.     а.    б.    в.    г.        Завдання 23.     а.    б.    в.    г.

Завдання 11.     а.    б.    в.    г.        Завдання 24.     а.    б.    в.    г.

Завдання 12.     а.    б.    в.    г.        Завдання 25.     а.    б.    в.    г.

Завдання 13.     а.    б.    в.    г.
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